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[l OPINIA GEOTECHNICZNA | DOKUMENTACJA Z BADAN PODLOZA |

|1. Wstep |

Niniejsza dokumentacje opracowano w celu ustalenia geotechnicznych warunkow

posadowienia dla potrzeb projektu rozbudowy drogi gminnej 560360K ul. Grzybowej w

Niepotomicach.

Inwestor: | Gmina Niepotomice

pl. Zwyciestwa 13, 32-005 Niepotomice

Wykonawca: | BIO — GEO Wioleta Matecka
ul. kaczna 99E, 44-200 Rybnik

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Transporiu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano rowniez:

e Szczegdtowg Mape Geologiczng Polski — arkuszu Niepotomice w skali 1:50000;
e dane z wizji terenu i wiasne materiaty archiwalne (opracowania geotechniczne);
¢ wyniki wiercen i badan terenowych;

e badania laboratoryjne;

e obowigzujgce normy.

[ 1.1. Cel prac badawczych . -

Prace wiertnicze, badania laboratoryjne i wszelkie obserwacje terenowe wykonano
w celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu terenu przewidzianego pod
inwestycje.

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych (geologicznych i hydrogeologicznych)
panujgcych w poditozu projektowanej inwestycji dostarczy Projektantowi niezbednej wiedzy
o poziomach wéd gruntowych oraz o ukiadzie warstw gruntéw wraz z ich uogolnionymi

parametrami fizyko-mechanicznymi.

| 1.2. Charakterystyka techniczna projektowanego obiektu
Inwestycja bedzie polega¢ na rozbudowie drogi gminnej 560360K ul. Grzybowej w
Niepotomicach.
Z informacji uzyskanych od Projektanta, planowana inwestycja zalicza sig¢ do I
kategorii geotechnicznej.
Szczegotowa charakterystyka projektowanej inwestycji zostanie przedstawiona w

Projekcie Budowlanym.

BIO-GEO Wioleta Matecka o - o
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|2. Ogdina charakterystyka terenu badar |

|2.1. Lokalizacja o

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

e miejscowosé - Niepotomice
e gmina — Niepotomice
e powiat - wielicki

e wojewodztwo — matopolskie

Obszar badan dotyczy rejonu ul. Grzybowej.
Lokalizacje o0gdlng projektowanego terenu badan przedstawiono na mapie

orientacyjnej (zatacznik nr 1).

| 2.2. Morfologia i hydrografia - - -
Pod wzgledem fizycznogeograficznym badany obszar polozony jest w mezoregionie
Nizina Nadwislanska, bedacym czescig makroregionu Kotlina Sandomierska.
Obszar badah zapada w ogolnym kierunku pétnocnym. Badania wykonano na
rzednych 193-7-197,0 m n.p.m.
Teren znajduje sie w dorzeczu rzeki Wisty. Obszar badai odwadniany jest przez
bezimienny ciek wodny (bedacy doptywem rzeki Drwinki), ktéry przeptywa ok. 330 m na

poéinoc od obszaru badan.

|3. Zakres wykonanych prac |

| 3.1. Wiercenia badawcze -

Zgodnie ze zleceniem w miejscach uzgodmonych z Projektantem w podtozu
projektowanej inwestycji odwiercono 5 otworéw badawczych do gtebokosci 3,0 m p.p.t.
tgcznie odwiercono 15 mb otwordw.

Lokalizacje  szczegGtowg wykonanych badan przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (zatacznik nr 2).

Otwory wytyczono recznym urzgdzeniem GPS na podstawie wspodirzednych
geograficznych, a nastepnie sprawdzono poprawno$¢ wytyczenia metodg domiaréw
prostokatnych w nawigzaniu do najblizszych istniejacych szczegdtéw sytuacyjnych.

Rzedne otworéw ustalono droga niwelacji technicznej w dowigzaniu do rzednych
terenu odczytanych z planu sytuacyjno-wysokosciowego otrzymanego od Zleceniodawcy.

Otwory wykonano wiertnica mechaniczng WG-1, metoda na sucho, przy uzyciu
$widra slimakowego o $rednicy 82 mm. W trakcie prowadzonych prac badawczych
wykonano analize makroskopowg wystepujacych w otworach gruntéw, okreslajac ich
stratygrafie, geneze i litologie oraz podstawowe cechy fizyczne (barwe, wilgotnos¢, stan).

BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, kwiecien 2022 1.
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Z kazdego otworu pobrano proby typu B (o naturalnej wilgotnosci i uziarnieniu) do
badan laboratoryjnych.

W otworach przeprowadzono obserwacje wystepowania zwierciadta wéd gruntowych.

Po przeprowadzeniu badan terenowych otwory zasypano urobkiem wtasnym
z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposéb
likwidacji otworéw nie wptynety na zmiane parametréw geotechnicznych podtoza jak rowniez
na zmiane $rodowiska naturalnego.

Prace terenowe prowadzono pod stalym dozorem uprawnionego geologa

mgr Michata Rakoczego.

[ 3.2. Prace laboratoryjne

Proby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym zgodnie z normg PN-EN 1SO
14688:2018-05.

Na probach gruntu typu B wykonano nastepujgce oznaczenia:

e analiza makroskopowa gruntu ze wszystkich préb;

e badania granic konsystencji i wilgotnosci naturalnej;

e analiza granulometryczna.

Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono metodg posrednig:
¢ stopien plastycznosg;

e wskaznik plastycznosci.

| 3.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejgcymi materiatami archiwalnymi i
mapami geologicznymi, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu
przeprowadzonych badann oraz informacje zawarte w Internecie. Drugi etap prac
kameralnych to analiza wynikéw badan terenowych oraz graficzne, obliczeniowe i tekstowe

opracowanie niniejszej dokumentacji.

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, badan laboratoryjnych i obserwacii

terenowych wykonano i opracowano:

e karty dokumentacyjne otworéw badawczych [zat. nr 3];
e przekroje geotechniczne [zat. nr 4];

¢ tekst dokumentacji wraz z wnioskami.

BIO-GEO Wioleta Malecka R
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[4. Charakterystyka geotechniczna terenu badar |

|4.1. Budowa geologiczna - B B
Budowe geologiczng scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, positkujac
sie Szczegbtowg Mapa Geologiczng Polski.
Powierzchnie terenu w rejonie w rejonie otworéw 1-4 pokrywa nawierzchnia asfaltowa
o grubosci 4,6 cm, utozona na podbudowie (Mg) o grubosci 20-30 cm. Powierzchnig terenu
w rejonie otworu 5 pokrywa nawierzchnia utwardzona z humusu i zwiru (Mg) o grubosci
20 cm.
Podloze rodzime wyksztalcone zostalo w postaci utworéw czwartorzedowych —

holoceriskich osadéw rzecznych — R oraz plejstocenskich piaskéw taraséw akumulacyjnych

-R.

Utwory czwartorzedowe nie zostaly przewiercone.

|4.2. Warunkiwodne -
Wierceniami wykonanymi w marcu 2022 roku stwierdzono, ze w podiozu do
gtebokosci rozpoznania zwierciadto wéd gruntowych nie wystepuje.
Stwierdzone warunki wodne kwalifikujg sie do korzystnych. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze w porach mokrych (dlugotrwate opady atmosferyczne) mozliwe jest pojawiania sig saczen

wod.

| 4.3. Warunki geotechniczne - - -
W dokumentowanym podtozu wydzielono trzy grupy genetyczne utworow:
e grupe | — obejmujaca nawierzchnie i grunty nasypowe — Mg;
e grupe Il — obejmujacg holocenskie osady rzeczne — R;
e grupe Il — obejmujaca plejstocenskie piaski taraséw akumulacyjnych — R.
Oznaczenie i klasyfikacje gruntéw wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 14688,
w oparciu o analize makroskopowa i badania laboratoryjne. W tabeli parametrow
charakterystycznych podano réwniez symbole gruntéw wedlug wycofanej normy

PN-B-02480:1986.
Zalegajace w podiozu grunty ze wzglgdu na zréznicowanie parametrow fizyko-

mechanicznych i geneze podzielono na nastepujace warstwy geotechniczne:
e Warstwa la:
Obejmuje nawierzchnie asfaltowg o grubosci 4-6 cm.
e Warstwa lb:
Obejmuje grunty nasypowe — podbudowe z kruszywa (Mg) o grubosci 20-30 cm.

- " Rybnik, kwiecien 2022 r.
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e Warstwa lc:
Obejmuje grunty nasypowe — nawierzchnie utwardzong z humusu i zwiru (Mg) 0 grubosci
20 cm.

e Warstwa lla:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski $rednie (MSa). Grunty sg wilgotne, w
stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia lp = 0,50. Zaliczono
je do gruntéw niewysadzinowych (grupa nosnosci G1).

o Warstwa lib:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — piaski z item (clSa). Grunty sa wilgotne, w stanie
plastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I. = 0,45 Zaliczono je do gruntow
bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

e Warstwal lll:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski $rednie (MSa). Grunty sg mato wilgotne i
wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogo6inie stopniu zageszczenia
Io= 0,50, Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych (grupa nosnosci G1).

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty otworow
badawczych (zatgcznik nr 3) oraz przekroje geotechniczne (zatgcznik nr 4). Wartosci
charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw zawiera zatgcznik

nr 5.

I5. Ocena warunkow geotechnicznych |

Wystepujgce w podtozu grunty rodzime zaliczajg sig do gruntdw o dobrych
parametrach geotechnicznych — grunty gruboziarniste $rednio zageszczone (warstwy lla, lll)
oraz do gruntdw o stabych parametrach geotechnicznych — grunty drobnoziarniste
miekkoplastyczne (warstwa lIb).

Grupy noénoéci dla potrzeb konstrukcji nawierzchni wyznaczono w oparciu o Katalog
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Rodzaj gruntu oceniono do
gtebokosci 1 m od spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni. Proponuije sie przyjac:

e w rejonie otworu O1-O4 — grupe nosnosci G1;

e w rejonie otworu O5 — grupe nosnosci G1, przy czym nalezy sprawdzi¢ czy
wystepujace ponizej gtebokosci 2,1 m p.p.t. grunty stabe nie beda mialy
negatywnego wplywu na projektowany obiekt oraz czy nalezy opracowac
indywidualny projekt dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy
ulepszonego podtoza.

Zaleca sie, aby po przygotowaniu koryta pod projektowang nawierzchnig zbadac

modut wtérny odksztatcenia podtoza E2, co pozwoli oceni¢, czy podtoze spetnia wymagania

BIO-GEO Wioleta Malecka Rybnik, kwiecien 2022 r.
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dla projektowanej drogi, oraz czy jest zgodne z zalozeniami przyjetymi na etapie
projektowania. Badanie wtérnego modutu odksztalcenia mozna wykonac przy uzyciu ptyty
statycznej VSS lub ptyty dynamicznej. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze nosnos¢ podtoza
gruntowego okreslona w czasie robdt jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukcii
nawierzchni i warstwy ulepszonego podioza to nalezy przeprojektowaé dolne warstwy
konstrukcji hawierzchni i warstwe ulepszonego podioza z uwzglednieniem nizszej nosnosci
podtoza.

Wierceniami wykonanymi w marcu 2022 roku stwierdzono, ze w podiozu do
gtebokosci rozpoznania zwierciadto wéd gruntowych nie wystepuije.

Dla obiektu proponuje sie przyja¢ Il kategorie geotechniczng w prostych warunkach
gruntowo-wodnych. Ostatecznej oceny kategorii geotechnicznej obiektu, 2zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, dokona konstruktor obiektu, w odniesieniu do przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych z uwzglednieniem rozpoznania geotechnicznego.

Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw (wilgotno$¢ naturalna, gestosc
objetosciowa, spojno$¢, kat tarcia wewnetrznego, edometryczny modut Scisliwosci
pierwotnej) wyprowadzono metoda ,do$wiadczenia poréwnywalnego”, na podstawie korelacii
zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 i literaturze, z warto$ci stopnia plastycznosci

oraz stopnia zageszczenia.

| 5.1 Warunki prowadzenia robdt ziemnych

W podtozu zalegajg grunty o kategorii urabialnosci: Il (piaski $rednie, piaski gliniaste)
(wg Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

Wykonanymi wierceniami stwierdzono, ze w podiozu do gigbokoéci rozpoznania
zwierciadto wod gruntowych nie wystepuje. Warunki wodne kwalifikujg sie do korzystnych.

Utozenie sieci kanalizacyjnej w wykopie wskazane jest za posrednictwem
odpowiednio zageszczonej podsypki piaszczysto-zwirowej. Jesli w poziomie posadowienia
rurociggu pojawig sie grunty $rednie i/lub stabe, nalezy odpowiednio zwigkszy¢ grubosc

podsypki.

[6. Wnioski i zalecenia |

L. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunkow

gruntowo-wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji w marcu 2022 r. odwiercono 5
otwordw badawczych. Szczegoétowe wyksztalcenie litologiczne badanego terenu
przedstawiono na kartach otworéw badawczych (zatgcznik nr 3) oraz na przekrojach

geotechnicznych (zatacznik nr 4).

BIO-GEO Wioleta Mafecka
24 e-mail: biuro@biogeo.pl
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2. Powierzchnie terenu pokrywa nawierzchnia asfaltowa, nawierzchnia utwardzona z
humusu i zwiru oraz grunty nasypowe (Mg). Podloze rodzime wyksztalcone zostato w
postaci holocenskich osadow rzecznych — R oraz plejstocenskich piaskéw taraséw

akumulacyjnych — R.

3. Wierceniami wykonanymi w marcu 2022 roku stwierdzono, ze w podtozu do

gtebokosci rozpoznania zwierciadto wéd gruntowych nie wystepuije.

4. Planowang inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej obiektu
w prostych warunkach gruntowo-wodnych. Ostatecznej oceny kategorii geotechnicznej
obiektu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, dokona konstruktor obiektu, w odniesieniu

do przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych z uwzglednieniem rozpoznania geotechnicznego.

5. Ocene warunkéw geotechnicznych przedstawiono w rozdziale 5 niniejszej
dokumentacji.

6. Konstrukcje i sposéb posadowienia obiektu budowlanego nalezy dostosowaé do
stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych. O sposobie, rodzaju i gtebokosci
posadowienia projektowanego obiekiu; o wartosciach przyjmowanych obcigzen
dopuszczalnych na grunty podioza i wielkosciach dopuszczalnych osiadan zadecyduje

wytgcznie Projektant obiektu.

7. Nalezy mie¢ na uwadze, ze badania przeprowadzono punktowo. Nie mozna
wykluczyé, ze w niektérych rejonach warunki gruntowo-wodne mogg lokalnie réznic sig¢ od
tych przedstawionych na przekrojach.

8. Zaleca sie na etapie realizacji inwestycji nadzér prac ziemnych przez uprawnionego

geologa.

9. Normowa gteboko$¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.

BIO-GEO Wioleta Matecka
<] e-mail: biuro@biogeo.p!

Rybnik, kwiecien 2022 r.
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|7. Spis literatury i materiatow archiwalnych =1

BIO-GEO Wioleta Malecka

Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 500 000

E. Stupnicka ,Geologia regionalna Polski’

A. Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”

Z. Pazdro ,, Hydrogeologia ogolna”

Z. Witun ,Zarys geotechniki

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

Projektowanie geotechniczne wediug Eurokodu 7, Wysokinski L., Kotlicki W.,
Godlewski T., ITB, Warszawa 2011.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 1: Zasady
ogdine.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688:2018-05 — Badania geotechniczne — Oznaczenie |
klasyfikowanie gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe |
jednostki miar.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowe.

" Rybnik, kwiecien 2022 .
-10212 -

27 e-mail: biuro@biogeo.pl!



OPINIA GEOTECHNICZNA/DOKUMENTACJA Z BADAN PODEOZA/PROJEKT GEOTECHNICZNY
ustalajaca geotechniczne warunki posadowienia dia potrzeb projektu rozbudowy drogi gminnej 560360K ul. Grzybowej
w Niepofomicach

il PROJEKT GEOTECHNICZNY

| 1. Prognoza zmian wiasciwosci gruntéw w czasie -

W poziomie posadowienia przewiduje sie wystepowanie g&owme gruntéw
gruboziarnistych (piaszczystych), tym samym nie przewiduje sig znaczacych zmian

wihasciwosci tych gruntéw w czasie.

1 2. Okre Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych - -

Zestawienie wartosci charakterystycznych parametrédw geotechnicznych pod’roza

zawiera zalgcznik nr 5. Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowaé¢ zgodnie z
Zatacznikiem A do normy EN 1997-1:2004.

3. Okreslenie czesciowych wspélczynnikéw bezpiec_:zeﬁstm;a do obliczeri
geotechnicznych -

Czesciowe wspdtczynniki bezpleczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Za{qcznlklem B
do normy EN-1997-1:2004.

| 4. Model obliczeniowy podioza gruntowego -

Model obliczeniowy podioza gruntowego nalezy przyja¢ na podstawie wykonanych
odwiertéw badawczych oraz badan laboratoryjnych gruntéw, zebranych w Opinii

geotechnicznej, dokumentacji z badar podfoza i projekcie geotechnicznym.

| 5. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogdinej statecznosci
Analize pod katem osiadar i no$nosci podtoza gruntowego proponuje sie przeprowa-
dzi¢ w oparciu o zatozenia normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotech-
niczne — Cze$é 1: Zasady og6ine. Nosnosc¢ i osiadania oblicza Projektant obiektu.

| 6. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania obiektu
Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia (karty otworéw wiertniczych,
przekroje geotechniczne, parametry geotechniczne, ocena warunkéw gruntowo-wodnych)

zostaty zebrane w Dokumentacji z badar podfoza...

| 7. Prowadzenie prac ziemnych - B
Warunki prowadzenia robét ziemnych oméwiono w rozdziale 5.1 Dokumentacji z

badan podfoza...

8.0 8. Oddziatywanie wody gruntowe;_a_oblekt ______ ' -

Projektowane elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢ przed korodujgcym

dziataniem wéd gruntowych.

BIO-GEO Wioleta Matecka
< e-mail: biuro@biogeo.pl!

Rybnik, kwiecien 2022 r.



OPINIA GEOTECHNICZNA/DOKUMENTACJA Z BADAN PODEOZA/PROJEKT GEOTECHNICZNY
ustalajaca geotechniczne warunki posadowienia dia potrzeb projektu rozbudowy drogi gminnej 560360K ul. Grzybowej
w Niepotomicach

| 9. Monitoring obiektu
Monitoring obiektu podczas budowy i eksploatacji powinien obejmowaé obserwacje
wizualng i pomiary geodezyjne. Obiekt w czasie uzytkowania powinien by¢ poddawany przez
wiasciciela lub zarzadce okresowej kontroli celem okreslenia jego technicznej sprawnosci

zwlaszcza w zakresie elementdéw budowli narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne.

BIO-GEO Wioleta Mafecka Rybnik, kwiecien 2022 r.
5 e-mail: biuro@biogeo.pl!
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BIO-GEO Wioleta Matecka

ul. kaczna 99E, 44-200 Rybnik

| KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

01

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Grzybowa
Miejscowos$c: Niepotomice
Powiat: wielicki

Obiekt: rozbudowa drogi
Inwestor: Gmina Niepotomice
Wiercenie: BIO-GEO

System wiercenia: Mechaniczno-cbrotowy

Rzedna: 196.90 m n.p.m.

Data wiercenia: 2022-03

Wojewodztwo: matopolskie | Dozdr geol.: mgr M. Rakoczy Skala 1 : 50
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| KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: WG-1

Powiat: wielicki

Rejon: ul. Grzybowa
Miejscowos$¢: Niepotomice

Obiekt: rozbudowa drogi
Inwestor: Gmina Niepotomice
Wiercenie: BIO-GEO

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 195.20 m n.p.m.

reigr R, Marcin Matoual
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[ nr Vi - 1780
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Zatacznik nr 5

na podstawie badari terenowych i laboratoryjnych Tabela wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw

** grunt nawodniony
Obijasnienia geologiczne Parametry geotechniczne — korelacja wg PN/B-03020 Sonda CPT Parametry geotechniczne wg EC7/ITB
= — — i : L : = = : =
‘ . Edometryczny modut | 2 | |
Stan gruntu | | Modut odksztalcenia scisliwosci | g
— | | | | - J = s ‘ &
[] o = 2
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o | 2 2 2 ] 2 =
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= stratygraficzny g s > @ = o E S s | e g = ) 3 B £ & = 2 E 5
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| N g 5
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|- L = A | _
| | W, p | G s, | E E M, M qci R Su | o, c M M, E,
D N ! S— . - | -+ + —
% tm® kPa ° MPa MPa MPa MPa MPa % MPa | ° | MPa MPa MPa MPa
Nawierzchnia . . '
asfaltowa Nawierzchnie la - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
c Podbudowa Ib nB Mg
- § Nawierzchnia Grunty nasypowe ' . ; _ ; R _ _ _ N i R . _ _ _ R . ' R
g 2 utwardzona Mg ic | nN Mg | '
S z humusu i zwiru |
g | Piasek$redni | Osadyrzecne | M@ Ps | MSa | 050" -4 185 | - 33,0 80 89 95 105 | - - - - - - - -
© Piasek z item R llb | Pg clSa - 0,45* 16,5 2,09 9,5 11,0 12 | 20 17 29 - - - - - - - -
5 L .
g Piaski taraséw 1.70- |
3 Piasek sredni akumulacyjnych | Ps MSa | 0,50* - 5-14 1’ 85 - 33,0 80 89 95 105 - - - - - - - -
K7 R ‘ ,
a | |

UWAGA!!! W tabeli podano wartosci charakterystyczne. Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych do projektowania geotechnicznego posadowienia obiektu, nalezy przyja¢ uwzgledniajac wspotczynniki materiatowe zgodnie
z zatgcznikiem A do normy PN-EN 1997-1:2008 (lub inne w zaleznosci od przyjetego schematu obliczeniowego)

rgr ing. Marain Maicok

RlaTar eI Tol BN SYSRV AL




~° Objasnienia symboli i znakow uzytych na
bluif;';é_d przekrojach i kartach otworow Zat. 6.1
- Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480
GRUNTY NASYPOWE STANY GRUNTOW OPROBOWANIE WIERCENIA
nB nasyp budowlany a/ skalistych: % proba o naturalnej strukturze NNS
nN nasyp niebudowlany 1 skafalita proba o naturalnej wilgotosci NW
Bet gruz betonowy ms skata mato spekana Y proba o naturalnym uziarnieniu NU
C  gruz ceglany ss skata Srednio spekana OZNACZENIE WODY
Gr gruzinny bs skata bardzo spekana 7,80 piezometryczny poziom wody PPW
GRUNTY ORGANICZNE b/ niespoistych: 9,30 nawiercony poziom wody gruntowej
RODZIME In luzny grunt nawodniony
H  grunt prochniczy 2%<l,m<5% §zg Srednio zageszczony grunt mokry
Nm namut 5%<l,,<30% zg zageszczony ’\2’5\){)\: sgczenie wody
T  torf 30%<lom "7 grunt wilgotny
¢/ spoistych: OZNACZENIE RODZAJU BADAN
GRUNTY MINERALNE pt plynny 1 SONDOWAN
RODZIME (NIESKALISTE) mpl migkkoplastyczny X | penetrometr ttoczkowy
KW zwietrzelina pl plastyczny ® $cinarka obrotowa
KWg zwietrzelina gliniasta tpl twardoplastyczny RODZAJ SONDOWANIA
KR rumosz pzw poizwarty SLVT - sonda udarowo-obrotowa
KRg rumosz gliniasty zw zwarty poziom badan sondg SLVT
KO otoczaki DPL - sonda lekka
? Zwir d/ wilgotnos$é gruntéw: ll DPSH - sonda bardzo cigzka
Zg rwir gliniasty sa suchy SPT - cylindryczna
Po pospdtka mw mato wilgotny
Pog pospdika gliniasta wg wilgotny SYMBOLE GENETYCZNE
Pr piasek gruby m mokry g osady lodowcowe
Ps piasek Sredni n nhawodniony gl osady lodowcowo-jeziorne
Pd piasek drobny fg osady wodno-lodowcowe
Prn piasek pylasty OZNACZENIA STANU pg osady peryglacjalne
Pg piasek gliniasty GRUNTOW li osady jeziorne
np Pyt piaszczysty I, stopien zageszczenia d osady deluwialne
n  py I, stopien plastycznosci f osadyrzeczne
Gp (glina piaszczysta I, wskaZnik zageszczenia
G lina SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Gr glina pylasta ZNAKI DODATKOWE OPISU Q czwartorzed
Gpz glina piaszczysta zwigzla GRUNTOW Q, czwartorzed - holocen
Gz glina zwiezla + domieszki Q, czwartorzed - plejstocen
Gmz glina pylasta zwiezta /I przewarstwienia Tr trzeciorzed
Ip it piaszczysty / grunty na pograniczu Cr kreda
I it ( ) w nawiasie okreslenia uzupet- J jura
I itpylasty niajgce dotyczace nasypu, ro- T trias
Y granity dzaju gruntéw organicznych, P perm
petrografii skat C karbon
GRUNTY SKALISTE D dewon
ST skatatwarda INNE OZNACZENIA S sylur
SM skata miekka 3x4 ilos¢ wateczkowan O ordowik
WB wegiel brunatny IIa nr warstwy geotechnicznej Cm kambr
WK wegiel kamienny 4 numer wiercenia Pz paleozoik
52,7 rzedna wiercenia Pt proterozoik
RODZAJE SWIDRA LI rzut projektowanego obiektu
SRO swider rurowy do wierced  _____. projektowany poziom posado-
okretnych wienia g inz, Marcin Vicsetn
SRU $wider rurowy do wiercen S~ granice warstw geotechnicznych DACG

udarowych

\ granice litologiczno-stratygraficzne

unr aeql nr Vil - 1780




BioA3s

Objasnienia symboli i znakéw uzytych na

przekrojach i kartach otworow
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006

Zat. 6.2

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
Nazwy gruntéw wg normy PN-EN (SO 14688-2:2006 [wg PN-B-02480:1986]

Gr Zwir
clGr zwir gliniasty
grSa pospilka
grelSa pospotka gliniasta
~ CSa piasek gruby
MSa piasek $redni
FSa piasek drobny
siSa piasek pylasty
ciSa piasck gliniasty
saSi pyl piaszezysty
Si pyt
sasiCl glina piaszczysta
saclSi glina
cISi glina pylasta
saCl glina plaszezysta zwigzla
sasiCl glina zwigda
siCl glina pylasta zwigzia
Cl it
saCl i} piaszczysty
siCl it pylasty

Co kamienie

FRAKCJE

Frakcja gtowna: drugorzedna: Wymiary czgstek [mm]:
Bo Gtazy bo > 200
Co Kamienie co 63 — 200
Gr Zwir gr 2,0-863
Sa Piasek sa 0,063-2,0
Si Pyt si 0,002 - 0,083
Ci It cl <0,002

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
Or grunt organiczny:
Niskoorganiczny (humus) 2% < Com< 6%
Organiczny (namut, gytia) 6% < Com < 20%
Whysokoorganiczny (torf) 20% < Com

GRUNTY ANTROPOGENICZNE

xMg grunt antropogeniczny
X kazda kombinacja sktadnikow
SYMBOLE GENETYCZNE
Mg  antropogeniczne E eoliczne:
o organiczne: Ep wydmowe
O rzeczne E; lessy i g. lessopodobne
Og bagienne GL lodowcowe:
0,  jeziorne GLy  morenowe
0Oy  zastoiskowe GLr fluwioglacjalne
M osady morskie GLy zastoiskowe
R rzeczne: D deluwia
Rey  korytowe C koluwia
Ryp tarasow zalewowych Wy  zwietrzeliny:
Ry taraséw nadzalewowych Wgy rumosze
Rp deltowe Wre. rezidua (eluwia)
L jeziorne . symbol skaty
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Q Czwartorzed J Jura A Sylur
Qh Holocen T Trias 4 Ordowik
Op Plejstocen P Perm Cm  Kambr
Tr Trzeciorzed ¢ Karbon Pr Prekambr
Cr Kreda D Dewon
SYMBOLE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
grunty gruboziarniste (niespoiste):
I piaski zapylone i drobne 1 luzne
n piaski $rednie i grube 2 $redniozageszczone
or pospoiki i zwiry 3  zageszczone
1w kamienie | glazy 4 bardzo zageszczone

A
B
C
D
o

1

grunty drobnoziarniste (spoiste):

morenowe skonsolidowane 1
morenowe nieskonsolidowane

migkkopiastyczne
i b. migkkoplastyczne

i pozostate skonsolidowane 2 plastyczne
nieskonsclidowane 3 twardoplastyczne
ity 4 zwarte

grunty organiczne

numer punktu badawczego (otworu, wykopu)

324,12 rzednaterenu (w mn.p.m.)
N OPROBOWANIE WIERCENIA
[
0,5 .‘ prébka o naturainej strukturze — kategoria probki A (A)
prébka o naturalnej wilgotnosci — kategoria probki B (B)
10 @ prébka o naturalnym uziarnieniu — kategoria prébki C (C)
| prébka do badan zanieczyszczenia gruntu — C (CH)
15 7 probka wody gruntowej (WG)
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
¥2s biezometryczny poziom wody ustalony w czasie
l( ) wiercenia i glebokos¢ (wm p.p.t)
ﬁl} nawiercony poziom wody gruntowej i glgbokos¢
e 38 (wmp.pt)
| E grunt nawodniony
i
‘ : grunt mokry
it b~ ~55 sgczenie wody i giebokos¢ (w mp.p.t)
OZNAGZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
. penetrometr ttoczkowy (PP)
x $cinarka obrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)
DPL rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
DPL — dynamiczng lekkg SLVT ~ udarowo-obrotowg
DPM ~ dynamiczng $rednig SPT — dynamiczng, cylindryczng
B DPH - dynamiczng ciezkg CPT -statyczng CPT
| DPSH -dynamiczng b. cigzkg CPTU - statyczng CPTU
9,0 gtebokosé otworu
otwér suchy / rzedna ustabilizowanego
zwierciadta wody (w mn.p.m.)
INNE OZNACZENIA
Ib=45% stopien zageszczenia
Ic=0,70  wskaznik konsystencji
iL.=0,30 stopien plastycznosci (I.=1-Ic)
cv=1256  wytrzymatosc na Scinanie bez odplywu [kPa]
11, B3 symbole warstw geotechnicznych
— granice warstw geotechnicznych
SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
wilgotnos¢:
su suchy
mw  matowilgotny
w wilgotny
m mokry
nw  nawodniony
konsystencja:
bmpl bardzo miekkoplastyczna 1< 0,25
mpl  migkkoplastyczna 0,25 <1< 0,50
pl plastyczna 0,50 < /< 0,75
tpl twardoplastyczna 0,75 <1< 1,00
zw  zwarta ic>1,00
zageszczem%gf HEZ. Margsy maicu
bin  bardzo luzny 0% < Ip< 15%
In luzny 15% < Ip <GB®T
szg S$redniozageszczony 35%mrlreB5%Y VI - 1730
zg9 zageszczony 65% < Ip < 85%

bzg

bardzo zageszczony 85% < Ip < 100%




